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MEMORIAL DESCRITIVO

PAVIMENTAGAO ASFALTICA EM CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE -
cBuQ

1. CONSIDERAGOES INICIAIS

O presente memorial tem a finalidade de descrever detalhadamente o objeto licitado, seus
materiais e servigos que irdo compor as obras de Pavimentagdo Asfaltica com concreto
betuminoso usinado a quente — CBUQ e seus servigos complementares, como servigos
preliminares, sinalizagao viaria e ensaios tecnoldgicos, tendo como critérios as orientagbes

e especificacbes do DER-PR.

As especificacbes de materiais e servigos, solugdes técnicas adotadas, bem como suas
justificativas, sdo necessarias ao pleno entendimento do projeto, complementando as

informagdes contidas nos desenhos.

Eventuais duvidas de interpretacdo deverao ser discernidas, antes da apresentacao da
proposta de execucao da obra com o departamento técnico da Prefeitura. A apresentagao
da proposta implica na aceitagdo indubitavel do projeto executivo. Uma vez aceita a
proposta, a contratacao da obra e dos servigos devera ser feita em conformidade com a lei

de licitacdes (Lei 14.133/21) e suas atualizagdes.

Qualquer omissao neste documento, bem como nas pegas técnicas vinculadas (pegas
graficas, planilhas), prevalecera o uso das especificagdes feitas por normas brasileiras
correspondentes a cada tipo de servico, preferencialmente as Especificacbes de Servigos
do DER-PR.

Antes do inicio efetivo da obra a Contratada devera indicar um engenheiro/arquiteto como

responsavel preposto, ou seja, um profissional que de fato acompanhara a execucéo da
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obra para que as tratativas sejam feitas diretamente entre o Departamento de Engenharia

do municipio (Fiscalizagéo) e a empresa (Execugao).

A empreiteira ndo podera, sob pretexto algum, argumentar desconhecimento das condi¢des
fisicas do terreno, obrigando a executar todos os servigos que, embora n&o descritos neste
Memorial Descritivo, sejam necessarios a execugao da obra, pois o profissional responsavel

pela empresa executora devera efetuar a visita técnica e atestar o reconhecimento do local.

2. LOCAL DA OBRA

As obras serao realizadas, conforme Mapa de Implantacdo e Localizagdo, no perimetro
sub-urbano do municipio de Chopinzinho, na Estrada municipal denominada “Estrada da
Balsa”, sendo uma continuacdo de um trecho ja com revestimento asfaltico existente,
ligando a Comunidade de Sao Luiz a Balsa que faz o transporte aquatico até o distrito de
Porto Santana, municipio de Porto Barreiro.

Tera seu inicio na estaca EO (término do revestimento asfaltico existente) e término na

estaca E344, com extensao de 6.880,00 metros.
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3. OBRIGAGOES DO EMPREITEIRO

. Obedecer as normas e leis de higiene e seguranga do trabalho;

. Corrigir, as suas custas, quaisquer vicios ou defeitos ocorridos na execugao da obra
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(objeto do contrato), responsabilizando-se por quaisquer danos causados a Prefeitura

el/ou terceiros, decorrentes de sua negligencia, impericia ou omissao;

Apods a conclusao de cada etapa de execugao, devera ser solicitada a fiscalizagao

para a liberagao dos servigos da etapa seguinte;

Manter limpo o local da obra, o terreno devera estar livre de detritos, cabendo ao
empreiteiro providenciar a retirada do entulho que se acumular no local de trabalho

durante o andamento da obra;

Providenciar a colocagao de placas de obra conforme modelo fornecido pelo municipio
e placas de sinalizagéo de obras conforme manual de sinalizagao proviséria do DER
ou DNIT;

Fazer o recolhimento da Anotagédo de Responsabilidade Técnica (ART de Execugao);
Apresentar, ao final da obra, a documentagao prevista no contrato de empreitada
global;

A empreiteira tomara todas as precaugdes e cuidados para garantir inteiramente a
estabilidade de prédios vizinhos, canalizagbes e redes que possam ser atingidos,
propriedades de terceiros, quer sejam estas entidades publicas ou privadas,
garantindo ainda, a seguranca de operarios e transeuntes durante todo tempo de
duracao da obra;

A guarda e vigilancia dos materiais e equipamentos, necessarios a execug¢ao da obra

de propriedade da Prefeitura, serao de total responsabilidade da empreiteira;

Podera a empreiteira, para executar os servigos, determinar os turnos de trabalho que
julgar necessarios, observada a legislagdo trabalhista vigente, e liberacédo da
fiscalizacao;

A empreiteira devera providenciar, em tempo habil, todos os meios para que a
construcao, depois de iniciada, ndo sofra interrupcéo até a sua conclusao, salvo os
embargos justificados e legalmente previstos;

A empreiteira devera manter o canteiro de obras limpo e organizado, bem como
manter em bom estado, a placa de identificacdo da obra durante todo o periodo de

execugao até a ultima medi¢ao (conclusao da obra);
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O descarte do material de refugo (entulhos, sobras de material) devera ser feito em
local adequado conforme as normas ambientais;

Devera ser mantido junto a obra um jogo completo de cépias atualizadas dos projetos,
especificagdes, orcamentos, cronogramas e demais elementos que interessam aos

servigos.

FISCALIZAGAO

A fiscalizagao dos servigcos sera feita pela comissao de fiscalizacdo de obras do
Municipio ou a critério da Prefeitura, por profissionais e/ou entidades por ela
contratadas, em qualquer ocasiao, devendo a empreiteira submeter-se ao que lhe
for determinado;

Podera a fiscalizagao paralisar a execug¢ao dos servicos, bem como mandar refazé-
los, quando os mesmos néo forem executados de acordo com as especificagoes,
detalhes ou com boa técnica construtiva. As despesas decorrentes de tais atos
serao de inteira responsabilidade da empreiteira;

A presencga da fiscalizagdo, por parte da Prefeitura Municipal, ndo diminui a
responsabilidade da empreiteira;

Em caso de duvidas sobre a qualidade dos materiais ou execugao dos servicos,
podera a fiscalizagao exigir analise em instituto oficial, ensaios em quaisquer fases
da obra, correndo as despesas por conta da empreiteira;

ApOs a execugao, se constatada qualquer falha, esta devera ser corrigida, conforme

orientagao da fiscalizacdo, com as despesas por conta da empreiteira;

MATERIAIS E MAO-DE-OBRA

As normas aprovadas ou recomendadas, as especificagdes, os métodos, os ensaios e 0s

padrbes da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) referentes aos materiais ja

normatizados, méo-de-obra e execucdo de servigos especificados serdo rigorosamente

exigidos.

Os autores do projeto se reservam o direito de recusar materiais que se apresentem em

Municipio de Chopinzinho | CNPJ: 76.995.414/0001-60 | E-mail: prefeitura@chopinzinho.gov.br
Rua Miguel Procopio Kurpel, 3811, Bairro Sdo Miguel, Chopinzinho-Parana



«@CMy MUNICIPIO DE

;= CHOPINZINHO

desconformidade com as normas, com as especificacdes do Projeto e deste Memorial

Descritivo ou venham a comprometer o desempenho da obra.

Em caso de duvidas sobre a qualidade dos materiais, o fiscal de obra podera exigir analise

em instituto oficial, correndo as despesas por conta da Empreiteira.

Eventuais alteracbes de materiais e/ou servicos propostos pela empreiteira deverao ser
previamente apreciadas pelo fiscal da obra da Prefeitura, que poderao exigir informacoes
complementares, testes ou analise para embasar parecer técnico final a sugestao

alternativa.

As alteragbes do projeto, das especificagdes, ou servigos ndo previstos neste Memorial
Descritivo, s6 poderdo ser aprovadas obedecendo as disposi¢cdes contidas na Lei de

Licitacoes.

Os servicos nao previstos neste Memorial Descritivo constituirdo casos especiais, so
podendo constar dos projetos mediante apresentacdo de Memorial Justificativo

comprovando:

o Ser o0 seu uso absolutamente necessario aos fins a que se destina a obra ou
servigo, nao se caracterizando como supérfluo;

. Ser o seu custo compativel com a finalidade da obra ou servigo.

Os servigos que constituirem casos especiais ou processos construtivos nao convencionais
deverao ser apresentados pela empreiteira em projetos, com as devidas especificagbes
completas e detalhadas de sua execucao, para analise e aprovacao junto ao fiscal da obra

da Prefeitura Municipal.

Uma vez aprovadas as alteragdes com os respectivos Memoriais Justificativos, deverao ser

compatibilizadas as alteragdes no orgamento geral da obra.
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Podera a empreiteira, para executar os servigos, determinar os turnos de trabalho que julgar

necessarios, observada a legislagéo trabalhista vigente.

6. INSTALAGAO DA OBRA

Ficara a cargo exclusivo da empreiteira, todas as providéncias e despesas correspondentes
as instalagdes provisorias da obra caso julgue necessario a instalagdo de

escritorio/almoxarifado.

7. DESCRIGAO COMPLEMENTAR DOS SERVICOS QUE COMPOEM O
PROJETO

A seguir faremos uma descricdo de cada servico constante da planilha orgcamentaria,
complementando as informacdes de projeto grafico e planilha.
Quaisquer conflitos de interpretacbes ocorridos entre os documentos deverdo ser

questionados para a definigdo do projetista ou fiscal.

7.1. Servigos preliminares
7.1.1. Placa da obra

A placa da obra a ser instalada, em local visivel e no inicio do trecho, devera ser em chapa
metalica galvanizada, adesivada conforme modelo do Governo Federal e de acordo com

os dados do contrato e convénio. A dimensio adotada foi de 3,00 x 1,50 metros.
Sera fixada em quadro de madeira e este em pontaletes de madeira aparelhada.

A Contratada devera manter, durante todo o prazo de execugao da obra (data de inicio até

a data de realizagao da vistoria final) a placa em perfeitas condigdes.

7.2. Terraplenagem

A terraplenagem visa a adequacao do leito estradal, principalmente em relagdo a secao

transversal projetada e escoamento das aguas pluviais.
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Procurou-se manter ao maximo o perfil longitudinal existente a fim de reduzir volumes tanto

de corte quanto de aterro.

7.2.1. Limpeza mecanizada de camada vegetal

O leito estradal existente apresenta basicamente uma largura de 6,00 metros com
revestimento primario e suas laterais com presenca de vegetagao rasteira ou plantas de
agricultura. Estamos prevendo a limpeza mecanizada, com escavadeira hidraulica ou
equimamento semelhante, para a remogéo deste solo com vegetacdo. Este material ndo
podera ser utilizado para aterro na pista, sendo descartado em bota fora indicado pelo
municipio.

Calculamos uma largura de 2,00 metros em cada lateral da pista pela extensao total do

trecho.

7.2.2. Transporte com caminhao basculante em leito de revestimento primario
— camada vegetal

Como estamos prevendo a remogédo da camada vegetal, estimamos um volume e uma
distancia de transporte. Em relagcado ao volume, consideramos a area total de limpeza com
uma espessura de 20cm, enquanto que adotamos uma distancia média de transporte de
5,00km.

7.2.3. Escavagao, carga e transporte de material de 12 categoria — distancia de
transporte entre 400 a 600 metros

Servigo de escavagao e carregamento de material retirado diretamente da pista nas se¢oes
indicadas como corte e transportado até os locais com se¢des indicando aterro. O corte da
pista visa a adequacdo do greide existente para projetado, devendo ser seguido a

especificagcao de servigos do DNIT 106/2009 — ES, principamente na questao dos taludes.

7.2.4. Espalhamento de material com trator de esteiras

Todo o material tranportado para a pista nos locais de aterro precisara ser espalhado para
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posterior compactacdo, a fim de formar a plataforma de greide projetado. Este
espalhamento sera realizado com tratores de esteiras ou equipamentos similares dando a
condigdo de um controle de espalhamento.

Lembramos que as camadas de espalhamento n&o poderéo ter espessura superiores a
20cm cada camada. Um novo espalhamento somente sera realizado posteriormente a

compactagao da camada anterior.

7.2.5. Compactacao de aterros a 100%PN

Os aterros constituem segmentos cuja implantagao requer o depésito de materiais, para a
composicao do corpo estradal segundo os gabaritos de projeto. Os materiais de aterro se
originam dos cortes e dos empreéstimos.

ApOs a descarga, o espalhamento e a corregdo da umidade proceder a compactagao dos
materiais escavados, para a confeccdo do corpo e da camada final dos aterros
propriamente ditos, bem como para a substituicao de volumes retirados nos rebaixamentos
de plataforma em corte ou nos terrenos de fundagao dos proprios aterros. Os volumes de
compactacao de aterros foram obtidos através das informagdes das secdes transversais

gabaritadas.

7.2.6. Regularizagdo e compactagao do subleito

Trata-se do conjunto de operagdes necessarias a conformar a camada final da
terraplenagem, conferindo ao solo condigbes de receber a sub-base projetada.

Nesta etapa o executor devera proporcionar ao greide as inclinagdes lateriais necessarias,
assim como adequar as superelevagdes nas curvas.

Foi considerado quantitativamente a largura de 8,00 metros pela extens&o total da pista.

A empresa executora devera ter como guia na execucgao deste servigo a Especificacdo ES-
P —01/05 do DER/PR.

A fim de se comprovar e também como controle de execugao a empresa devera realizar

ensaios de CBR e grau de compactagao desta camada.
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7.3. Sub-base e base
7.3.1. Execucao de sub-base em macadame seco

Conforme projetado, esta camada tera largura média de 7,00 com uma espessura média
de 25,00cm.

Para a execugao desta camada da pavimentacédo, a empresa executora devera seguir as
Especificagdes de Servico do DER/PR n°® 03/05 em relagéo a forma executiva e controle
tecnologico, assim como critérios de medi¢ao e aceitagao dos servigos.

A camada de macadame sera executada espalhando-se o rach&o britado, livre de materiais
finos sobre a pista previamente regularizada e compactada. O preenchimento dos vazios
do raché&o sera realizado com mistura graduada Faixa IV, conforme indicado o item 5.1.2
da Especificagao de Serrvicos 03/05 DER/PR. Por controle visual, esta camada devera
apresentar os vazios do rachdo preenchidos com material fino, estabilizada (n&o ocorrer
movimentagdo de rachdo) quando da passagem de veiculos pesados sobre a mesma e

uniforme, tanto em relagéo ao alinhamento das bordas quanto no nivelamento da camada.

7.3.2. Carga, manobra e descarga - macadame

E o servigo de carregamento e descarga do material granular (rachao britado e material de

travamento), carga na mineradora e descarga na pista.

7.3.3. Transporte em caminhodes basculantes — Macadame

Foi considerado o transporte do material granular (macadame) obtendo-se a média de
distancia das trés mineradoras mais préximas (Chopinzinho/PR, Coronel Vivida/PR e Sao
Jorge D’Oeste/PR) até a metade da pista a ser pavimentada no municipio de

Chopinzinho/PR, com uma distancia média de 45,94km.

7.3.4. Execucgao de base com brita graduada

Conforme projetado, esta camada tera largura média de 7,00 metros com uma espessura
meédia de 15,00cm.
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Deverao ser seguidas todas as recomendacgdes, exigéncias e orientagdes de execucao da
Especficacado de Servigos ES-P — 05/18 do DER/PR.

Antes do inicio da execucado da camada de base a fiscalizagdo municipal devera liberar os
servicos anteriores (camada de macadame).

Ao iniciar o servigo de execucao desta camada, o executor devera informar o local de onde
ira obter a mistura graduada, apresentando o respectivo projeto de mistura e dosagem.
IMPORTANTE: caso o executor utilize materiais de mais de um local, ou seja, projetos
diferentes, este devera indicar e vincular os segmentos para cada fornecedor ao respectivo
projeto, a fim de se poder realizar as verificagbes de qualidade e atendimento as

especificagcdes e projeto da mistura.

7.3.5. Carga, manobra e descarga — brita graduada

E o servico de carregamento e descarga do material granular (brita gradauda), carga na

mineradora e descarga na pista.

7.3.6. Transporte em caminhdes basculantes — brita graduada

Foi considerado o transporte do material granular (brita graduada) obtendo-se a média de
distancia das trés mineradoras mais préximas (Chopinzinho/PR, Coronel Vivida/PR e Sao
Jorge D’Oeste/PR) até a metade da pista a ser pavimentada no municipio de

Chopinzinho/PR, com uma distancia média de 45,94km.

7.4. Revestimento asfaltico

7.4.1. Pintura de imprimagao

Os servicos deverdo ser executados obedecendo as especificacdo dos servicos de
pavimentagcdo do DER-PR ES-P 17/17: Pinturas Asfalticas

A pintura de imprimacgao consiste na aplicagao de ligante betuminoso sobre a superficie de

base coesiva, objetivando promover condicbes de impermeabilizacdo dos materiais
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granulares utilizados para a camada de base.

O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver

abaixo de 10°C, ou em dias de chuva.

O ligante betuminoso empregado na pintura de imprimacgao sera do seguinte tipo: emulsao

asfaltica para imprimacao EAI.

Este material (EAI) ndo deve ser diluido. A taxa de aplicacédo de emulsdo é da ordem de

1,14 1/m? a 1,26 I/m?, objetivando um consumo médio de 1,20 litros por metro quadrado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressdo e sistemas completos de aquecimento, que permitam a aplicagdo do ligante

betuminoso em quantidade uniforme.

ApOs a pista estar limpa e previamente umedecida, aplica-se o ligante betuminoso EAI na
temperatura compativel com o indicado por seu fornecedor (cada “marca” possui caderno
orientativo sobre as caracteristicas e aplicagdo do seu produto), na quantidade

recomendada.

Apos aplicagéo do ligante deve-se esperar, conforme orientagdo do fabricante, o tempo de
secagem, nunca inferior a 24 horas. Lembramos que o tempo de cura dependem das

condicdes climaticas como por exemplo umidade relativa do ar.

Foi considerado como area de pintura de imprimacao a area da superficie regularizada pela

brita graduada, ou seja, largura de 7,00 metros pela extensao do trecho.

Fornecimento de emulsao asfaltica - EAI

Trata-se da quantidade de emulsao asfaltica EAl necessaria para a execugao da pintura de

imprimacao, considerando-se o consumo de 1,20 litros/m?2.
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Devera estar embutido no preco desta etapa, o custo de aquisicdo, transportes,

acondicionamento e inclusive o transporte até a obra, do material.

7.4.2. Pintura de ligagao

Os servicos deverdo ser executados obedecendo as especificacdo dos servicos de
pavimentagdo do DER-PR ES-P 17/17: Pinturas Asfalticas.

A pintura de ligacao consiste na aplicagao de ligante betuminoso sobre a superficie de base
coesiva anteriormente imprimada ou pavimento betuminoso anterior a execugdo de uma
camada betuminosa qualquer, objetivando promover condigdes de aderéncia entre as

camadas.

O ligante betuminoso nao deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver

abaixo de 10°C, ou em dias de chuva.

O ligante betuminoso empregado na pintura de ligagdo sera do seguinte tipo: emulsao
asfaltica tipo RR-1C.

Antes da aplicacdo, a emulsado devera ser diluida na proporc¢ao de 0,80 litros de emulsao
adicionada de 0,20 litros de agua a fim de garantir uniformidade na distribuicao desta taxa

residual. A taxa de aplicacdo de emulsao diluida é da ordem de 0,9 I/m?a 1,1 I/m2.

A agua devera ser isenta de teores nocivos de sais acidos, alcalis, ou matéria organica, e

outras substancias nocivas.
A distribuicao do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressao e sistemas completos de aquecimento, que permitam a aplicacdo do ligante

betuminoso em quantidade uniforme.

ApOs a pista estar limpa, aplica-se a seguir o ligante betuminoso RR — 1C na temperatura
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compativel com o seu tipo, na quantidade recomendada. A temperatura da aplicagao do
ligante betuminoso deve ser fixada para cada tipo de ligante em fungdo da relagéo
temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione viscosidade para

espalhamento.

ApoOs aplicagado do ligante deve-se esperar o escoamento da agua e evaporagdo em
decorréncia da ruptura.
Foi considerado a pintura de ligagédo na largura de aplicagao do revestimento betuminoso

em CBUQ, ou seja, 6,00 metros de largura pela extenséo do trecho.

Fornecimento de emulsao asfaltica — RR-1C

Trata-se da quantidade de emulsao asfaltica RR-1C necessaria para a execucao da pintura
de ligagao, considerando-se uma diluicdo de 80% de emulsao acrescido de 20% de agua.
Devera estar embutido no prego desta etapa, o custo de aquisicdo, transportes,

acondicionamento e inclusive o transporte até a obra, do material.

7.4.3. Execucao da pavimentagiao com Concreto betuminoso usinado a quente
-CBUQ

Concreto betuminoso é o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina
apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e material
betuminoso, espalhada e comprimida a quente.

O material betuminoso a ser empregado sera o CAP 50/70.

A espessura da camada de CBUQ definida em projeto é de 5,00cm, de forma que esta

espessura seja final compactada e acabada. A camada prevista como capa de rolamento
devera possuir espessura constante, dentro dos limites estabelecidos pelas Especificacoes
de Servicos do DER/PR.

A Faixa granulométrica adotada para este projeto € a Faixa C, tendo sido adotado um teor

Municipio de Chopinzinho | CNPJ: 76.995.414/0001-60 | E-mail: prefeitura@chopinzinho.gov.br
Rua Miguel Procopio Kurpel, 3811, Bairro Sdo Miguel, Chopinzinho-Parana



po e
g T i

MMy MUNICIPIO DE

¢=> CHOPINZINHO

otimo de ligante de 5,20% e a densidade aparente de 2,50 ton/m3.

Equipamento Para a Compressao

- Rolo pneumatico, auto-propulsores, devem ser dotados de pneus que permitam a

calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada.

- Rolo metalico liso, tipo TANDEM, ou outro equipamento aprovado pela fiscalizacdo. Os

rolos compressores, tipo TANDEM, devem ter uma carga de 8 a 12 t.

Execugao

A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico deve ser determinada para cada tipo de
ligante, em funcédo da relagcdo temperatura- viscosidade. A temperatura conveniente é
aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 e 150
segundos, Saybolt-Furol, indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 + 10
segundos, Saybolt- Furol. Entretanto, ndo devem ser feitas misturas a temperatura inferior

a 107 °C e nem superior a 177 °C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10 °C a 15 °C, acima da temperatura

do ligante betuminoso.

A temperatura de aplicagao do alcatrdo sera aquela na qual a viscosidade Engler situa-se
em uma faixa de 25 + ou — 3. A mistura, neste caso, ndo deve deixar a usina com

temperatura superior a 106 °C.

Transporte do Concreto Betuminoso

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao local de aplicagao,

em veiculos basculantes apropriados.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada,

cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho
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suficiente para proteger a mistura.

Aplicagao do Concreto Betuminoso e Compressao da Mistura

As misturas de concreto betuminoso devem ser distribuidas somente quando a temperatura

ambiente se encontrar acima de 10 °C, e com tempo nao chuvoso.

A distribuicdo do concreto betuminoso deve ser feita por maquinas acabadoras e a

temperatura da massa nao podera ser inferior a 120 °C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela
adicao manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem.

Como norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa
possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

A temperatura recomendavel, para a compressao da mistura, € aquela na qual o ligante
apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol, de 140 + 15 segundos, para o cimento asfaltico

ou uma viscosidade especifica, Engler, de 40 + ou — 5, para o alcatrao.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, indica-se a rolagem com
baixa pressao, a qual sera aumentada a medida que a mistura for sendo compactada e,

consequentemente, suportando pressées mais elevadas.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢céo ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagdo, a compressao deve comegar
sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na
seguinte, de, pelo menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagao de

rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a compactagao especificada.
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Durante a rolagem nao serdao permitidas mudancas de dire¢cao e inversdes bruscas de
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As
rodas do rolo deverado ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da

mistura.

Durante a execucao serao realizadas tomadas de amostras para a realizagdo do Ensaio
Marshal com a finalidade de indicar a trabalhabilidade da massa e a dosagem de CAP

utilizada

O servigco sera aceito, sob o ponto de vista de acabamento, desde que atendidas as
seguintes condigodes:

1°) As juntas executadas apresentem-se homogéneas, em relacdo ao conjunto da mistura,
isentas de desniveis e saliéncias;

2°) A superficie apresenta-se bem desempenada, ndo ocorrendo marcas indesejaveis do

equipamento de compressao e nem ondulagoes.

7.4.4. Transporte em caminhoes basculantes — massa asfaltica

Foi considerado o transporte do material asfaltico (massa usinada) considerando-se a
distancia média entre os trés fornecedores mais proximos (Chopinzinho/PR, Francisco
Beltrao/PR e Coronel Vivida/PR) até a metade do trecho na estrada municipal do municipio
de Chopinzinho/PR, com uma distancia média de 56,04km, sendo dividido este transporte
em duas partes, ou seja, uma parte se refere aos primeiros 30km de distancia e, a segunda

parte, para os 26,04km excedentes, conforme recomendado pela planilha orcamentaria.

7.5. Sinalizagao viaria

7.5.1. Pintura de eixo viario - mecéanica
E o conjunto de linhas, marcas, simbolos legendas e objetos aplicados sobre o pavimento

da via destinada a circulagao de veiculos e pessoas, com a fungcédo de guiar/disciplinar o

transito.
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A tinta utilizada para pintura de sinalizacdo horizontal devera ter como principais

caracteristicas:

. Resina Acrilica;

) Refletiva;

. Facil homogeneizagéao;

. Secagem rapida;

. Aderéncia;

) Flexibilidade antiderrapancia;

o Estabilidade na armazenagem.

Limpeza do Pavimento
A superficie do pavimento que ira receber pintura de sinalizagcdo devera estar

limpa, seca, livre de impurezas, corpos estranhos, graxas e 6leos.

Aplicacao
A tinta devera ser especifica para pavimento betuminoso e concreto, com

maquinas apropriadas, rolo ou trincha.

O pavimento n&o podera estar umido, ou outro fator que prejudique a aderéncia na

pista - espessura umida — 0,6mm.

Foi considerado, conforme projetado, uma faixa central, sendo continua nos
trechos onde a ultrapassagem for proibida e tracejada onde se possa permitir a
ultrapassagem, na cor amarela e, faixas de bordo simples continuas na cor branca.

Ambas as faixas com largura de 12cm.

7.5.2. Placas de sinalizagao

Serdo instaladas, conforme projeto, proximo aos locais (estaqueamento) indicado e

conforme as normas e especificacbes quanto a afastamentos, inclinacbes e demais
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recomendacgoes.
Deverao ser em chapas metalicas adesivadas retrorrefletivamente. Fixadas em pontaletes

de madeira “chumbados” ao solo com concreto.

7.6. Drenagem pluvial

7.6.1. Execucgao de tubulagcao em concreto para bueiros

Existem no local da estrada alguns bueiros, contudo, de didmetros insuficientes. Foram
identificados no projetos algumas travessias com tubulagdo de concreto, onde deversao ser
utilizados tubos de concreto de 60cm de diametro, assentados diretamente sobre o solo

escavado e posteriormente a vala reaterrada.

7.6.2. Execucao de boca de saida de tubo de concreto diametro 40cm

Em cada bueiro existente (mantido) ou a ser executado, executar as bocas de saida
conforme figuras abaixo, lembrando que estas foram retiradas do album de projetos para

drenagem do DNIT. Dar-se-a preferéncia para a execugédo das alas com esconsidade de

30°. Em caso de se encontrar dificuldades ou sugestées melhores, consultar a fiscalizagéo.

BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO
BOCAS NORMAIS E ESCONSAS (1)
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Esc. BU EIRD SIMPLES TUBULA.R (I:l = 40 formas ﬁn Lt:._:“ araja I;.:::l agua  [madeira
a b [ c] d e |f g |h [E]ml n] p| L M| ™ | ma soeg | ™ ma m3 m3
0" | 80 20 0 2,20 |0.423 |2,072|0,288[0.313|0,068]0,057
5° | 80 20 g0 2.30 |0,423 2.072|0,288(0,313|0,068[0,057]
10" | 81 20 01 2,31 |0,423 [2,073]0,288[0,313]0,068] 0,058
15° | 83 21 a3 233 |0,423 |2,074|0,288(0,313|0,0680,058
200085 |lo|lol21]| n|o|o| o ol = | o | es | w [236 [0,424 |2,076]0,256[0.374]0,068[0,055
25° | Ba |™N| @[22z — | = ||| w| M| N | N Tag | = [2.41 |0,424 |2,078|0,268|0,314|0,068|0,060
30°| g2 23 104 7 47 |0,425 [2,061]0,285[0,374]0,068]0,062,
35° | 96 24 110 7 56 |0,425 |2,064|0,269|0,315|0,068|0,064|
407] 104 26 117 2 67 |0,426 |2,088[0.290[0.315]0,068[0,067]
457 | 113 28 127 2 A4 0,427 [2,002|0.290|0,316|0,068]0,071

7.6.3. Sarjeta triangular sem revestimento 125-25

Por se tratar de um revestimento asfaltico de uma via ja existente em perimetro rural,
atualmente com revestimento primario, foi verificado e considerado a drenagem superficial
com sarjetas triangulares sem revestimento.

Adotou-se o perfil 125-25 (largura de 125cm e profundidade de 25cm.

Estas sarjetas deverao conduzir as aguas pluviais para bueiros ja existentes, para
sangradouros ou para eventuais caixas de retengao.

Importante:

O volume de escavagao para as sarjetas foi considerado juntamente com o volume de
escavacgao na terraplenagem em funcgao do perfil “tipo” adotado quando da definicdo das

secOes transversais.

8. ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA

Consideramos como administragao local da obra alguns servigcos que serao proporcionais
a execucao de outros, como a topografia para demarcacdo dos estaqueamentos,
alinhamentos e nivelamentos, assim como engenheiro civil preposto e encarregado geral
(este presente na obra durante todo o prado de execugao) e ensaios tecnolégicos, sendo

estes ultimos uma obrigagdo da empresa, tanto para seu acompanhamento quanto para
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entrega de laudo com o registro dos resultados obtidos.
Vale ressaltar que o profissional que emitiu a ART de execugédo nao podera realizar e/ou

assinar a ART de laudo dos ensaios, por questdes éticas de autoatestado.

8.1. Ensaios tecnolégicos

Antes do inicio dos servigos devera ser apresentada a fiscalizagdo o projeto de massa
asfaltica (traco), baseado pelo Método Marshall, de todas as misturas das camadas do
revestimento asfaltico, produzidas em conformidade com as especificacbes do DER-PR
e/ou DNIT, atendendo as condi¢gbes indicadas no projeto, com as devidas adaptacoes
inerentes a disponibilidade de materiais na regido. Também devera ser fornecido o projeto
de dosagem para a mistura pétrea a ser utilizada na base em Brita Graduada.
Preferencialmente a empreiteira devera utilizar estes materiais (massa asfaltica CBUQ) de
um mesmo fornecedor para todo o trecho. Caso nao seja possivel, apresentar todos os
projetos dos fornecedores e mapear os trechos onde cada produto foi aplicado, a fim de se

poder identificar futuramente quaisquer alteracdes.

Durante a execugao da obra, todos os consumos de materiais das misturas serao
reavaliados através de ensaios. Os servigcos somente serdao aceitos e medidos se forem
executados dentro da margem de tolerancia, conforme especificagdes do DER-PR e/ou
DNIT.

Os consumos de materiais aferidos através de ensaios, quando executados a menor do
que os quantitativos contratados, desde que aceitos tecnicamente pela fiscalizacao, serdo
glosados e descontados nas medigdes. Consumos acima dos quantitativos contratados sé

serao aceitos se forem previstos e aprovados pelo Municipio antes da execugao.

No caso de revestimento com CBUQ, verificar a temperatura da mistura, para todas as
cargas, no momento da distribuicdo na pista e rolagem. A temperatura da mistura ndo deve
ser inferior a 120°C. DER (ES-P 21-05 cbuq);
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Ao final da obra, junto com os demais ensaios relacionados a seguir, a Contratada devera
encaminhar também um relatério com copia do controle do material colocado na pista
assinado pelo responsavel da prefeitura, com os tickes de pesagem do caminh&o contendo:

e peso do caminhdo vazio e com a massa;

e placa do veiculo;

e origem e destino;

e temperatura na saida da usina;

¢ relagao do material.

Os laudos dos ensaios, principalmente os de verificagdo como os descritos abaixo, deverao
ser apresentados por empresa terceirizada especializada, ndo podendo o mesmo
profissional que assina a ART de execucdo assinar a ART de laudos e ensaios

tecnologicos.

8.1.1. Ensaio de granulometria dos agregados — brita graduada e massa
asfaltica

Para as amostras coletadas em campo, apds a passagem da vibroacabadora, amostras
estas utilizadas no ensaio de teor de betume, determinar as Percentagens granulométricas
dos agregados resultantes pos extragao de Betume, de acordo com a Norma DNER-ME
083/98, tragando a curva granulométrica e comparando com os limites estabelecidos no
projeto da massa asfaltica apresentado e utilizado.

Realizar o ensaio de granulometria dos agregados também para o material aplicado na
camada de brita graduada com amostras coletadas diretamente na pista apds
espalhamento.

Foram considerados 70 ensaios para a camada de revestimento asfaltico e 70 ensaios para

a camada de base em brita graduada, totalizando 140 ensaios.

8.1.2. Ensaio da percentagem de betume da massa asfaltica

Para as amostras coletadas em campo, apds a passagem da vibroacabadora, determinar
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a Percentagem de Betume — Norma DNER-ME 053/94, comparando os resultados com o
teor proposto no projeto de massa asfaltica apresentado e utilizado, lembrando que as
tolerancias sao de 0,3% para mais e para menos.

Foram considerados 70 ensaios de teor de betume.

Preferencialmente, conforme indicado pelas especificagdes de servigos do DER, os pontos
de coleta da massa asfaltica na pista devem coincidir com os futuros pontos de extragao

dos corpos de prova da camada finalizada.

8.1.3. Ensaio do grau de compactagao da camada asfaltica

Para todos os corpos de prova extraidos da camada asfaltica por sonda rotativa, realizar o
ensaio de Grau de Compactagao (razéo entre a densidade aparente da massa asfaltica
compactada na pista e a densidade maxima indicada em laboratério para a mistura — ensaio
Marshall) através da pesagem hidrostatica. O Grau de compactacao é critério essencial
para a aceitagdo ou ndo da pavimentacédo executada.

Foram previstos 70 ensaios de grau de compactagao para a camada asfaltica.

8.1.4. Ensaio do grau de compactacao da camada de base e camada de
regularizagcao do subleito
O ensaio de grau de compactagcdo também devera ser realizado nas camadas de
regularizacéo e compactagéo do subleito e na camada de base em brita graduada atraveés
do frasco de areia.
Foram previstos 70 ensaios de grau de compactagcdo para cada camada, resultando

portanto em 140 ensaios totais de grau de compactacgao.

8.1.5. Ensaio da densidade da camada asfaltica

Por consequencia da verificacao do Grau de Compactacao, se determina a densidade de
pista para a massa aplicada, servindo esta para afericdo das quantidades a serem medidas
e pagas.

Foram considerados 70 ensaios de densidade da camada asfaltica.
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8.1.6. Ensaio de tragao por compressao diametral

Os corpos de prova extraidos da pista também deverdo ser submetidos ao ensaio de
resisténcia a tragdo por compressao diametral, devendo os valores obtidos ficarem
compreendidos conforme limites estabelecidos nas normativas e no projeto de dosagem da

massa utilizada.

Foram considerados 70 ensaios de tragao por compressao diametral.

8.1.7. Extracao de corpos de prova da camada asfaltica

Apos a execugao da camada asfaltica se fara o ensaio de extragdo dos corpos de prova da
camada, por sonda rotativa, a fim de se determinar a espessura do revestimento (medir a
altura do corpo-de-prova com paquimetro, em quatro posicoes equidistantes, e adotar como
altura o valor da média aritmética das quatro leituras), além de se utilizar estes corpos de
prova para os ensaios de grau de compactagao e tracao diametral.

Foram previstas 70 extragdes de corpos de prova da camada asfaltica.

8.1.8. Ensaio de defixao por Viga Benkelman

Para a camada de macadame, a fim de se verificar suas condi¢cdes de resisténcia, sera
realizado o ensaio de deflexdo por “viga benkelman”. Realizar as verificagbes nas duas
faixas de trafego, tomando as medidas alternadamente a cada 20 metros. O limite
deflectonétrico admissivel (considerando o devio padrao e o fator climatico) para a camada
sera de 185 centésimos de millimetros, ou seja, apds determinadas as deflexdes
individuais, somando-se a média aritmética o desvio padrdo encontrato e multiplicando-se

pelo fator climatido, o resultado devera ser inferior a 185 centésimos de milimetros.

8.1.9. Mobilizagao para extragao dos corpos de prova

Foi previsto um valor unico para a mobilizagao e desmobilizagao de equipe e equipamentos
para a realizagdo dos ensaios, ficando a cargo da empresa executora a decisdo se esta

fara os ensaios de uma unica vez ou conforme o andamento dos servigos, lembrando que
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para a medicao total dos servigos executados se faz necessario o laudo dos ensaios

correspondentes aos servigos que serao medidos.

9. CONSIDERAGOES FINAIS

Durante a execugao dos servicos devem ser preservadas as condi¢gdes ambientais.

Sempre que o executor tiver alguma duvida, antes de executar o servigo solicitar ou
informar a fiscalizagao para que esta duvida possa ser esclarecida.
Apos o termino de todos os servigos, as vias deverao estar totalmente liberadas para o

trafego de veiculos.

Chopinzinho, 14 de julho de 2025.

LUCAS KIYOSHI Assinado de forma digital por LUCAS
KIYOSHI YAMAZAKI:03434237909
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